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ArtesisMCM;
T�rkiye� de Geli�tirilmi�  Kullan�m� Kolay Modelleme  Bazl� Kestirimci Bak�m
�r�n� ve S�rekli Durum �zleme Teknolojisi

�zet

Bu tan�t�m yaz�s� , alternatif ak�mla �al��an jenerat�rler, elektrik motorlar�, transformat�rler gibi �� fazl�
sistemlerin ve motorlar taraf�ndan s�r�len ekipman veya s�recin kestirimci bak�m� i�in geli�tirilmi�
�d�ll� bir �r�n olan, Motor Durum �zleme (  ArtesisMCM - Motor Condition Monitor) cihaz� ile ilgili
bilgileri vermektedir. ArtesisMCM, sadece kritik ekipmana giden �� faz gerilim ve ak�m sinyallerini
�l�erek ve bu sinyalleri s�rekli izleyerek olmas� yak�n geli�meye ba�layan elektriksel ve mekanik
ar�zalar� erken safhalar�nda tespit ederek bak�m yap�lmas�n� sa�layan, beklenmedik duru�lar� �nleyen
bir kestirimci bak�m cihazd�r. ArtesisMCM ayr�ca kullan�c�ya ar�za te�hisi i�in bilgi sa�lar.

ArtesisMCM� in temel i�levi plans�z ar�zalardan kaynaklanan duru�lara engel olmak ve verimli�i
art�rmak i�in zamanla bozulan makina ve s�re� ko�ullar�n�n  ar�za erken uyar�s�n� sa�lamakt�r. T�m
d�nyada patentli MCM teknolojisi, daha �nceden ABD� de uzay meki�i ana m otoru, helikopter
motorlar� ve gaz t�rbinlerine uygulanm�� 10 y�ll�k bir ara�t�rma �al��malar�n�n �r�n�d�r. Artesis MCM,
bu konuda i�letmelerde uzman olmayan personel taraf�ndan kolayca kullan�labilen, do�ru bak�m karar�
sa�layan son derece ekonomik bir kestirimci bak�m cihazd�r. Bu avantajlar� ile t�m d�nyada bilinen
di�er kestirimci bak�m y�ntemleri olan titre�im ve ak�m imza analizi sistemlerinin eksiklerini ortadan
kald�r�r.

Giri�

G�n�m�z�n rekabetci i� ortam�nda ve d���k kar marjlar�nda, �retici bir yandan �retim maliyetlerini
d���r�rken di�er yandan artan �retim talebiyle kar�� kar��yad�r. Verimlili�i d���ren en �nemli etken
plans�z duru�lard�r[1]. ��letmelerde � retimin durmas� ve makinalar�n beklenmedik ar�zalar� her zaman
i�in istenmeyen durumlard�r. Bu durumun �retimin kritik oldu�u yerlerde meydana gelmesi �retim
kay�plar�na ve bak�m onar�m maaliyetlerinin artmas�na neden olabilir. Durum izleme ve kestirimci
bak�m cihazlar� �retimin aksamas�n� ve y�ksek bak�m onar�m maliyetlerini  engelleyerek, olu�maya
ba�layan  ar�zalar�n erken uyar�s�n� vermek i�in kullan�l�r. S�rekli d urum izlemenin arkas�ndaki temel
neden, ar�zalar� ve plans�z duru�lar� en aza indirmek amac� yla ekipman karakteristi�i ile ilgili toplanm��
verileri analiz etmektir. Son y�llarda kestirimci bak�m  ve s�rekli durum izleme cihazlar�n�n fabrika
otomasyon sistemlerine entegrasyonu giderek yayg�nla�maktad�r.

Kestirimci bak�m ve s�rekli d urum izlemenin iki ana alan� vard�r bunlar titre�im ve korozyon dur. Bunlar
aras�nda titre�im %85 ile en b�y�k orana sahiptir. Di�er teknolojiler aras�nda rulman ve �aftlardaki
s�cakl�k de�i �ikliklerini tespit etmek i�in k �z�l�tesi (IR) analizler, ya� analizi, yatak a� �nmas�n�n
ultrasonik analizi gelmektedir.

S�rekli durum  izlemenin ana uygulamalar�ndan biri kritik ekipman olarak adland�r�lan pompalar,
kompres� rler, fanlar, presler, elektrik motoru veya jenerat�rlerdir . B�yle ekipmanlar birka� watt� tan
binlerce watt� a kadar de�i�en geni� bir motor g�c� yelpazesinde sanayinin her yerinde mevcuttur.
Titre�im analizi motora sens�rler yerle�tirmek ve tipik olarak bir bilgisayar veya el cihaz� gibi harici bir
veri toplama ve analiz birimiyle titre�im enerjisi spektrumunu � l�mekten ibarettir. �vme, h�z ve yer
de�i�tirme titre�im analizinde en �ok �l��len de�erlerden  baz�lar�d�r. Temel prensip, sistemde olu�an
mekanik bir ar�zan�n titre�im enerjisinde belirli frekans aral�klar�ndaki bir de�i�im olarak
g�sterilmesidir. Bu konu da uzman bir m�hendis, cihazdan ��kt�y� izleyerek bu de�i�imi  tespit edebilir.
Tipik bir vakada uzun bir d�nem boyunca (�o�unlukla bir y�l veya daha fazla)  periyodik olarak
toplanan veri muhtemel bir ar�zay� g�steren  trendleri incelemek i�in �izilir. Du rum izleme bazl� titre�im
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sistemleri a�a��daki nedenlerden dolay� pahal�, kullan�m� zor ve sonu�lar�n�n yorumlanmas� zor
olabilir:

� Maliyet; hem sens�rler hem de bunlara ba�l� elektronik sistem  ve yaz�l�m pahal�d�r.

� Montaj ve kurulum zorlu�u; titre�im se ns�rlerini ( ivme �l�erlerin ) motora yerle�tirilme
pozisyonu maksimum duyarl�l�k i�in �ok dikkatli se�ilmelidir. Ayr�ca, ula��lmas� zor yerlerde
(kuyu pompas�, fanlar...) sens�rleri yerle�tirmek sorun olabilir.

� Kullan�m zorlu�u; veri toplama ve analizi faz la zaman al�r ve verilerin yorumlanmas� uzmanl�k
ve e�itim gerektirir.

� Tekrarlanabilirlik; titre�im analizi i�in toplanan veri tekrarlanabilir de�ildir. Ayr�ca, arka plandaki
titre�im �l��len sinyale kar��abilir.

� Kapsam� dar; titre�im analizi mekanik ar� zalar�n tespitinde etkilidir, elektriksel ar�zalar�n �o�u
i�in uygulanamaz.

� Erken uyar�; kullan�lan e�ik de�erleri ekipman�n �al��ma ko�ullar�ndan etkilenir. Bu y�zden,
s�rekli titre�im izleme sistemleri daha y�ksek e�ik de�erler kullan�r ki bu da uyar� a lmak i�in
ge�en zaman� uzatabilir.

� Fabrika otomasyon sistemlerine entegrasyon zorlu�u; titre�im sistemlerinin �ok �nemli
�o�unlu�u portatiftir ve fabrika otomasyon sistemlerine entegre edilemez.

Titre�im analizi end�stride kullan�lan son derece yayg�n bi r y�ntemdir . Fakat titre�im analizi hem veri
toplanmas�nda hem de sonu�lar�n�n yorumlanmas�nda uzmanl�k gerektirir, pahal�d�r ve kullan�m � son
derece zordur. Bu nedenle �reticiler, fabrika otomasyon sistemlerine kolayca entegre edilebilen ve
bak�m planlama yetene�ine sahip ucuz ve kullan�m� kolay s�rekli durum izleme teknolojilerini ve
kestirimci bak�m �r�nlerini talep etmektedirler.

Son y�llarda titre�im bazl� sistemlerin  bir k�sm� eksikliklerinin baz�lar�n�n �stesinden gelmek i�in yeni
geli�tirilmi� �a k�m imza analizi� adl� bir y�ntem kullan�lmaktad�r . Bu y�ntemde bilgi motora verilen hat
ak�m�ndan al�n�r. Stator-rotor hava aral���ndaki de�i�iklikler elektromotif kuvvetini etkileyen hava ak�s�
arac�l���yla motorun ak�m�na geri yans�r. Bu y�zden ak�m hem  mekanik hem de elektriksel ar�zalarla
ilgili bilgi ta��r. Bu nedenle ar�zalar ak�m�n frekans spektrumunda belirli frekanslarda de�i�im
g�stereceklerdir. Bir ind�ksiyon motorunun ar�zalar� ve hangi frekanslarda olu�tuklar�n�n bir incelemesi
[2]� de verilmi�tir.

Veri toplama ak�m imza analizinde basittir ��nk� sadece elektriksel sinyaller �l��lmektedir. Hem
mekanik hem de elektriksel ar�zalar� da tespit eder. Fakat,  verilerin yorumu i�in uzman personele
ihtiya� vard�r ve titre�im analizinde oldu�u gibi bur ada da inceleme �ok zaman al�r. Titre�im
analizindeki gibi, ak�m imza analizi ayr�ca bir ��kt� analizidir. Gerilimden etkilenen ak�m veriIerini analiz
eder. Bu y�zden ola�and��� bir harmoni� in motordaki bir problemden mi yoksa gerilimdeki
beklenmedik harmoniklerden mi kaynakland���n� ay�rt etmek zordur.

ArtesisMCM hem titre�im hem de ak�m imza analiz sistemlerinin eksikliklerini g idermek i�in T�rkiyede
geli�tirilmi� yeni bir �r�nd�r . ArtesisMCM�in �al��mas�n�n temel prensipleri titre�im ve ak�m imza anali z
sistemlerininkinden radikal �ekilde farkl�d�r.  ArtesisMCM model bazl� bir ar�za tespit ve te�his tekni�i
kullan�r. Bu teknikte, �� fazl� sistemin  beklenen dinamik davran��� (model) ile ger�ekle�en (�l��len)
dinamik davran��� kar��la�t�r�l�r. Bu kar��la� t�rmada dikkati �eken farkl�l�k lar varsa bir ar�za geli�meye
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ba�lam��t�r sonucuna var�l�r. ArtesisMCM �nce bir s�re boyunca sistemden ger�ek zamanl� veri alarak
ve bunu i�leyerek sistemi ��renir.  Beklenen dinamik davran�� ve model parametrelerinin
hesaplanmas� i�in, sistem tan�ma algoritmalar� kullan�larak veriler i�lenir. Sistemin parametrelerindeki
de�i�iklikler sistemde geli�en ar�zalar� g�sterir. Bir ad�m ileri gidilerek bu parametreler hata te�hisi i�in
kullan�l�r.

Geleneksel titre�im ve ak�m imza ana lizinin aksine, bu yakla��m bir neden -sonu� (girdi -��kt�) ili�kisi
kullan�r ve bu nedenle �evredeki g�r�lt�lerden ve girdilerdeki g�r�lt�lerden etkilenmez. Ayr�ca
beklenen ve ger�ek davran�� aras�ndaki fark SADECE sistem taraf�ndan olu�turulan anormallikle ri
g�sterir ki b�ylece daha erken ve do�ru uyar�lar verilir. Uzman sistem ihtiyac� veri taban� olu�turma
veya kay�t tutma, uzman personel, uzun zaman alan veri toplama ve analiz ihtiyac�n� ortadan kald�r�r.
Sadece gerilim ve ak�mlar� �l�mesine ra�men, ar�za  bulma kapasitesi (mekanik ve elektriksel) olduk�a
geni�tir.

ArtesisMCM teknolojisi elektrik motorunu veya jenerat�r� bir sens�r olarak kullan�r. Bu nedenle,
ekipman�n motoru, jenerat�r�  veya �� fazl� sistemi etkileyen her hangi bir ar�zas� da ayr�ca MCM
taraf�ndan g�zlenir .

ArtesisMCM, titre�im bazl� ve ak�m imza analiz sistemlerinin kullan�m�nda o lu�an dezavantajlar�n bir
�o�unu ortadan kald�r�r:

� Maliyet; ArtesisMCM ve aksesuarlar� ucuzdur

� Montaj ve kurulum kolayl��� ; End�stri de standard olarak kullan�lan ak�m ve gerilim
transformat�rleri  sens�r olara k kullan�lmaktad�r. Bu sens�rler ucuz dur, kolayca kurulabilir ve
t�m bak�m personeli taraf�ndan bilinir. ArtesisMCM, jenerat�rler, elektrik motorlar� ile s�r�len
sistemlerin �al��t��� her yerde kullan�l abilir. Sens�rler ve ArtesisMCM cihaz�  genellikle kontrol
panosuna monte edildi�i i�in,  ArtesisMCM izlenen sistemin yan�nda olmak zorunda de�ildir.

� Kullan�m kolayl���; uzman sistem yakla��m� ArtesisMCM� in otomatik olarak bir veritaban�
kurmas�na ve bu parametrelerdeki de�i�iklikleri izlemesine olanak verir. Ar�zan�n derecesi
cihaz taraf�ndan basit�e g�sterilir. Bu y�zden, cihaz,  uzmanl��a olan ihtiyac� ortadan kald�r�r.

� Tekrarlanabilirlik; ArtesisMCM verileri tekrarlanabilirdir. ArtesisMCM� in izledi�i  cihazlar
�zerine herhangi bir etkisi yoktur.

� Geni� ar�za kapsam�; tek bir cihaz kullan�larak hem elektriksel hem de mekanik ar�zalar tespit
edilebilir.

� Erken uyar�; uzman sistem yakla��m� sayesinde e�ik de�erleri sistemin �al��ma ko�ullar�ndan
etkilenmez. Bu y�zden ArtesisMCM erken ve do�ru alarm verir.

� Fabrika otomasyon sistemlerine entegrasyon; ArtesisMCM birimleri s�rekli izleme i�in end�stri
standard a� kablolamas� arac�l���yla bir fabrika otomasyon sistemine kolayca ba�lan�r. Bu,
ArtesisMCM� i fabrika otomasyon sistemleriyle kullan�m i�in ideal bir cihaz yapar.

Yukar�da bahsedildi�i gibi, ArtesisMCM, elektrik motoru, jenerat�r�  ve motor bazl� makinalar�
durumunun s�rekli izlenmesi i�in ideal bir kestirimci bak�m cihaz� olarak geli�tirilmi�tir . ArtesisMCM� in
titre�im ve  ak�m imza analiziyle bir kar��la�t�rmas� Tablo 1� de verilmi�tir. Bak�m planlamas�na ek
olarak ArtesisMCM ayr�ca hata te�hisiyle ilgili bilgi sa�lar. ArtesisMCM taraf�ndan sa�lanan bilgi �o�u
durumda gereken te�hisi sa�lar. Bununl a beraber, bazen farkl� tip ar�zalar benzer sinyaller �retebilir ve
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ar�za te�hisi i�in ilave bilgiye ihtiya� duyulabilir.  Bu durumlarda di�er sinyallerin (h�z, tork, titre�im, vs.)
�l��m�, termal �l��m, ya�  analizi, ultrasonik �l��mler  gibi farkl� teknikler de ayr�ca kullan�lmal�d�r.

Jenerat�r, elektrik motoru ve s�r�len ekipman ve s�re� izlemesi

ArtesisMCM, uzman personel taraf�ndan yorumlanmas�na gerek kalmaks�z�n i�letmelerin son derece
basit ve do�ru bak�m planlama yapabilmelerini sa�layan bir kestiri mci bak�m �r�n� olarak
geli�tirilmi�tir. Geli�meye ba�layan mekanik ve elektriksel ar�zalar� tespit i�in kullan�lan teknoloji daha
�nce uzay ve havac�l�k uygulamalar�nda kullan�lm�� ve kan�tlanm�� patentli bir teknolojidir [3,4,5,6].
Control Engineering dergisi taraf�ndan 2000 senesinin en iyi 40 �r�n�nden biri olarak �d�llendirilmi�tir
[7]. ArtesisMCM� in �al��ma �ekli elektrik motoru ve jenerat�r� bazl� sistem kullan�larak a�a��da
a��klanmaktad�r.

ArtesisMCM model-bazl� ar�za tespit ve te�his teknolojisini kullan�r. Bu yakla��m�n temel prensibi, �ekil
1� de g�sterildi�i gibi, makinenin veya s�recin matematiksel modelinin dinamik davran���yla,  �l��len
dinamik davran���n� s�rekli kar��la�t�rmakt�r.

Tablo 1 ArtesisMCM Teknolojisinin Titre�im ve  Ak�m �mza Analiziyle Kar��la�t�r�lmas�

�ekil 1  Matematiksel Modelin Ger�ek Sistemle K ar��la�t�r�lmas�

�ekil 1� de , u(n) matematiksel modele ve ger�ek motor -bazl� sisteme giri� gerilimleridir. Y(n) motor -
bazl� sistemin ��kt�s�na (ak�m) kar��l�k gelir. Di�er yandan, v(n), model taraf�ndan hesaplanan
ak�mlard�r. y(n)-v(n) �l��len ve hesaplanan ak�mlar aras�ndaki farkt�r. Model, motorun elektro

ÖZELLİKLER MCM
PCM

Ak�m �mza Analizi Taşınabilir Titreşim
Analiz Sistemi

Sürekli  Titreşim
Analiz Sistemi

Ucuz ? Evet Hayır Evet Hayır

Kurulumu/ veri toplaması kolay
?

Evet Evet Hayır Hayır

Kullanımı kolay? Evet Hayır Hayır Evet

Uzman olmayanersonel
tarafından kullanılabilir mi?

Evet Hayır Hayır Evet

Geniş arıza kapsamı, hem
mekanik hem elektriksel?

Evet Evet Hayır Hayır

Daha düşük eşikler/ İleri düzey
uyarı?

Evet Evet Evet Hayır

Bakım planlama yeteneği?Evet Hayır Hayır Evet

Fabrika otomasyon
sistemlerine entegrasyon?

Evet Hayır Hayır Evet
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mekaniksel davran���n� a��klayan bir grup diferansiyel denklemden olu�ur. Si stemden elde edilen
ger�ek -zamanl� veriler, model parametrelerinin hesaplanmas� i�in sistem tan�ma algoritmalar�
taraf�ndan i�lenir. Motoru , jenerat�r�  s�ren mekanizma veya s�re�  sens�r olarak kullan�l�r. Motorlar�n
yan�nda, motor-bazl� sistemde geli�en a r�zalar veya sistemin �al��mas�n� etkileyen beklenmedik
durumlar da model parametrelerini etkiler.

ArtesisMCM bir s�re motor verilerini toplayarak ve i�leyerek motor -bazl� sistemi ��renir. ��lenen
verilerin sonu�lar� veritaban�nda  saklan�r ve bir referans model olu�turulur. Bu referans model  temel
olarak model parametreleri, ortalama de�erleri ve standart sapmalar�ndan olu�ur. Daha sonra,
ArtesisMCM elde edilen motor verilerini i�ler ve sonu�lar� veritaban�nda saklanan sonu�larla
kar��la�t�r�r. Elde edilen  verilerden bulunan sonu�lar referans model den �nemli �l��de farkl�ysa,
ArtesisMCM bir ar�za seviyesini g�sterir. Seviye, fark�n b�y�kl��� ve s�resi g�z �n�ne alarak
belirlenir.

Toplamda ArtesisMCM 22 farkl� parametreyi (model parametreleri) izler ve kar� �la�t�r�r. Bu
parametreler �� gruba ayr�l�r. Birinci grupta elektriksel parametreler denilen 8 parametre vard�r. Bu
parametreler karakteristik parametreleridir ve end�ktanslar, diren�ler, vs gibi motorun fiziksel
parametreleriyle ili�kilidirler. Parametreler motorda geli�en elektriksel ar�zalara kar�� son derece
hassast�rlar. ArtesisMCM, model parametrelerinin herhangi bir andaki de�eriyle, ayn� parametrelerin
��renme a�amas�nda elde edilen ortalama de�eri aras�ndaki fark� analiz eder ve de�erlendirir. Bu
farklar ��renme a�amas�nda elde edilen standart sapmalar�na g�re normalize edilir. Bu y�zden
de�erler, ��renme a�amas�nda elde edilen ortalama de�erlerden ka� standart s apma uzak olduklar�n�
g�sterir. Bu de�erler ArtesisMCM taraf�ndan olu�turulan e �ik de�er leri ge�erlerse bir alarm verilir.
Bunlar�n de�erlerindeki de�i�im sistemde geli�mekte olan ar�zalarla ili�kilidir. �rnek olarak sarg�daki
bir izolasyon veya k�smi de�arj problemi  diren�lerle ili�kili t�m parametreleri etkileyecektir. Bunlar�n
de�i�imi ArtesisMCM� in izolasyon veya k�smi de�arj  problemini erken bir safhada tespit etmesini
sa�layacakt�r. �ncelikle elektriksel problemleri tespit etmek i�in kullan�lsalar da, mekanik problemleride
g�sterebilirler. �rnek olarak, bir balanss�zl�k veya di�li proble mi hava aral���nda dinamik eksantrikli �e
neden olur. Bu eksen ka��kl���  end�ksiyon parametrelerinde ve bu y�zden model parametrelerinde bir
de�i�ime neden olur. Bu model parametrelerindeki de�i�im izlenerek balans sorunu erken bir safhada
tespit edilebilir. Bu balanss�zl�k zamanla rulman� etkiler ve bozulmas�na sebep olur. Bu y�zden bunun
erken bir safhada tespiti rulman bozulmas�n� �nleyebilir.

Elektriksel  parametreler ayr�ca iki gruba ayr�l�r. Elektriksel  parametreler 1-4 rotor, stator, sarg� vs. ile
ili�kili problemleri g�sterirken, 5 -8 ak�m dengesizli�i, kablolama izolasyon problemi, kondansat�r,
motor klemesinde gev�eklik, motor terminal kutusunda gev�eklik, kontakt�r �n kontaklar�ndaki
problemler vs. gibi g�� kayna�� problemlerini g�sterir.

�kinci gruptaki parametreler balanss�zl�k, aktarma elemanlar� veya rulman problemleri, eksen ka��kl���
gibi mekanik ar�zalara hassast�r. Bunlara Mekanik Parametreler 1-12 denir. Bu parametreler ak�m
imza analizine benzer olarak elektriksel sinyallerin frekans spektrumundan elde edilir. Ancak,
ArtesisMCM beklenen ak�m ve ger�ek ak�m aras�ndaki farklardan elde edilen frekans spektrumunu
kullan�r. Bu farklar sadece motor taraf�ndan meydana getirilen ar�zalar� i�erir. Bu nedenle, bunlar
besleme gerilimdeki g�r� lt� veya harmoniklerden ba��ms�zd�r.

Mekanik parametreler frekans spektrumundan elde edilen 12 maksimum de�ere kar��l�k gelir. Bu
parametreler te�his ama�l� da kullan�l�r. Titre�im ve ak�m imza analizi tekniklerine benzer olarak,
meydana geldikleri frekanslar ar�zan�n tipini g�sterir (�r: balanss�zl�k, gev�eklik, eksen ka��kl��� , fan
pervaneleri, rulman�n i� veya d�� yata��,  kaplin, kavitasyon vs.) Trend izleme ve te�his ama�lar� i�in bu
parametrelere ek olarak frekans aral�klar� da kullan�c�ya sa�lan�r.
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���nc� gruptaki, parametreler sistemin davran���ndaki de�i�ikliklere duyarl�d�r. Bunlara uyum
parametreleri (fark de�erleri) denir.  2 uyum parametresi vard�r. Bunlar ger�ek ak�mlar(d faz� ve q
faz�) ve modelden hesaplanan ak�mlar aras�ndaki sapmalard�r. Bu parametreler e�ik de�erlerinin
�st�ne ��karsa, sistemin ��renme a�amas�ndan farkl� davrand��� d���n�l�r, sistemde bir ar�zan�n
ba�lad���n� erken safhada g�sterir.

Yukar�daki parametrelere ek olarak  ArtesisMCM besleme gerilimini ve y�k ko�ullar�n�  (proses) da
izler. Besleme gerilimi anormal �ekilde de�i�irse, besleme geriliminin balanss�zl��� veya harmonik
de�i�imi  varsa, �ebekeyi �zle alarm� verir. Benzer �ekilde, y�k ko�ullar�  (proses) ��renme a�amas�nda
izlenen ko�ullarla benzer de�ilse, Y�k� �zle a larm� verir. Y�k� izle ya s�re�teki bir de�i�imi, ya da
sistemde geli�meye ba�layan  bir ar�zan�n oldu�unu g�sterir. Kullan�c� s�re�te bir de�i�iklik oldu�una
karar verirse, ArtesisMCM�e G�NCELLE komutunu vererek bu yeni y�k ko�ulunu ��renme
periyodundaki ko�ullara ekleyebilir.

�l��len �� faz gerilim ve ak�m sinyallerini kullanarak, ArtesisMCM ayr�ca �� faz gerilim ve ak�m�n rms -
de�erleri, g�� fakt�r�, vs. gibi bir grup fiziksel paramet re de hesaplar. Bu grup ayr�ca, enerji kalitesi
hakk�nda fikir veren toplam harmonik bozulma, gelen sinyalin harmonik i�eri�i ve gerilim balanss�zl���
gibi parametreler i�erir. Bu gruptaki aktif ve reaktif g�� parametreleri enerji t�ketim bilgileri i�in
kullan�labilir. Bu y�zden, Artesis MCM hem �retim hem de bak�m personeli ni ilgilendiren bir �ok fiziksel
parametreyi tek bir cihazda birle�tirir.

�ekil 2 ArtesisMCM; Motor Durum �zleme - Motor Condition Monitor

ArtesisMCM, motor kontrol panellerine kurulan , 96 X 96 X 130 ebatlar�nda standard olarak �retilen bir
kestirimci bak�m cihaz�d�r. (�ekil 2).  Se�ilen fiziksel b�y�kl�klerin cihaz�n LCD ekran�nda
g�r�nt�lenebilmesinin yan�nda motor -bazl� sistemin durumu hem LCD�den hem de cihaz�n �n
panelindeki LED�lerden g�r�nt�lenebilir.

MCMSoC; Kestirimci Ar�za Sens�r� ( Yonga � zerinde Yaz�l�m)

MCM teknolojisi, yonga (chip) �zerinde ArtesisMCM yaz�l�m� g�m�l� sistem �  MCMSoC- olarak da
piyasada bulunur. Orijinal �r�n �reticileri (OEM) halen MCMSoC� yi on -line durum izleme ve ar�za
erken uyar� yetene�i sa�lamak i�in kendi �r�nler ine entegre etmek i�in kullanmaktad�rlar. MCMSoC
entegre edilmi� ak�ll� �r�nler (enerji analiz�rleri, motor koruma r�leleri, dijital multimetre,  fan, pompa,
kompras�r , kontrol panelleri, elektronik termal r�leler, vs.) temel i�levlerinin yan� s�ra, kullan� c�lar� ba�l�
oldu�u �� faz sistemin  ba�layan ar�zalar�  durumu hakk�nda da bilgilendirir.
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�ekil 3  MCMSoC; Bir Yonga � zerinde Artesis MCM Yaz�l�m� G�m�l� Sistem

MCMSCADA + Ar�za Te�his Yaz�l�m� : Uzaktan �zleme Yaz�l�m�

ArtesisMCM, Modbus haberle�me p rotokol�n� kullanarak fabrika otomasyon ve bak�m y�netimi
sitemlerine kolayca entegre edilebilir. �ekil 4 bir sanayi b�lgesindeki  ArtesisMCM birimlerinin mevcut
bir SCADA sistemine entegre edilmesinin bir �rne�ini g�sterir.

�ekil 4 ArtesisMCM�in i�letm ede bulunan mevcut Otomasyon ve SCADA sistemlerine entegre
edilmesine ait bir �rnek

Burada organize sanayi b�lgesi i�erisinde , muhtelif pompalar (400 V, 140 kW) derin kuyularda ve
birbirinden uzak noktada �al��maktad�r . Bu pompalar RF (radyo frekans�)  haberle�mesini kullan arak
bir SCADA sistemiyle izlenmektedir. ArtesisMCM cihazlar� motorlar�n kontrol paneline monte edilmi�tir .
Kullan�c� izleme yaz�l�m�n� ar�za parametrelerinin trendini on -line ve s�rekli  izlemek i�in
yap�land�rm��t�r. Artesis MCM cihaz�ndan al�na enerji kullan�m� (gerilimler, ak�mlar, aktif g��, reaktif
g�� ve g�� fakt�r�) gibi ilgili parametrelerin yan�nda besleme gerilimi kalitesi (gerilim ve ak�m
dengesizlikleri, harmonik bozulmalar) de ayr�ca g�zlenmektedir .


