ArtesisMCM,;
TikiyeO de Geliffiriimid Kullanih[Kolay Modelleme Bazl[Kestirimci Bakh
[ Cve Sirekli Durum [Zleme Teknolojisi

Zet

Bu tan[ilh yaz[S[] alternatif akihla @ITAN jeneratler, elektrik motorlarl]transformatider gibi [IfazICl
sistemlerin ve motorlar taraffddan sldlen ekipman veya slecin kestirimci bakihOilih geliffiriimiC]
[dDObir [MA olan, Motor Durum [Zleme ( ArtesisMCM - Motor Condition Monitor) cihazOile ilgili
bilgileri vermektedir. ArtesisSMCM, sadece kritik ekipmana giden [[Mfaz gerilim ve aklh sinyallerini
(lerek ve bu sinyalleri sifekli izleyerek olmasCyakln geliiheye ballayan elektriksel ve mekanik
ar[ZalarClerken safhalarida tespit ederek bakim yaplimasmkallayan, beklenmedik durullarfdnleyen
bir kestirimci bakih cihazd[f. ArtesisMCM ayr(da kullanldlya arZa tefhisi ilih bilgi salar.

ArtesisMCMOin temel illevi plans(@ ar(Zalardan kaynaklanan durullara engel olmak ve verimlill
artldmak ilih zamanla bozulan makina ve slfeCkollllarm@in  arlZa erken uyar(SAOsalamakti Tih
diiyada patentli MCM teknolojisi, daha Mceden ABDOde uzay mekilil ana m otoru, helikopter
motorlarCive gaz tltbinlerine uygulanm10 yllK bir aralflrima [@llhalarfn Hnd(m Artesis MCM,
bu konuda illetmelerde uzman olmayan personel tarafiidan kolayca kullanlabilen, dou baklh karar(]
sallayan son derece ekonomik bir kestirimci baklh cihazdil. Bu avantajlarCile tih ddyada bilinen
dilér kestirimci baklh ytemleri olan titreim ve aklh imza analizi sistemlerinin eksiklerini ortadan
kaldrir.

GiriOl

GMMmhZn rekabetci iOortamliida ve dIkR kar marjlarlida, [fetici bir yandan [etim maliyetlerini
dflrken dilér yandan artan [fetim talebiyle karTkaradr. Verimlililil dflen en Memli etken
plans(z durullard1]. Tetmelerde Oretimin durmasCve makinalarin beklenmedik ar[ZalarCher zaman
ilih istenmeyen durumlardf. Bu durumun [fetimin kritik oldu yerlerde meydana gelmesi [fetim
kaylplarina ve bakih onarlh maaliyetlerinin artmasiia neden olabilir. Durum izleme ve kestirimci
bakih cihazlarOfetimin aksamasmOve ylKksek bakifh onarlfh maliyetlerini engelleyerek, olulthaya
ballayan arZalarh erken uyar(ShCvermek ilih kullandlf. S(fekli d urum izlemenin arkasmdaki temel
neden, arZalarCve plans(Z durullarCen aza indirmek amacUyla ekipman karakteristillile ilgili toplanmID
verileri analiz etmektir. Son y(llarda kestirimci bakih ve slekli durum izleme cihazlarbi fabrika
otomasyon sistemlerine entegrasyonu giderek yayglalaktadr.

Kestirimci bakh ve slfekli d urum izlemenin iki ana alanCvard[d bunlar titrelim ve korozyon dur. Bunlar
arasiida titrelim %85 ile en blyk orana sahiptir. Dil@ér teknolojiler arasinda rulman ve [@ftlardaki
sldaklR dellllikliklerini tespit etmek ilih k EZlfesi (IR) analizler, yaOanalizi, yatak allnmashmn
ultrasonik analizi gelmektedir.

Slrekli durum izlemenin ana uygulamalaridan biri kritik ekipman olarak adlandlflan pompalar,
kompres(Tler, fanlar, presler, elektrik motoru veya jeneratlderdir . Biyle ekipmanlar birkaOwattOtan
binlerce watt[la kadar delilén genillbir motor gldllyelpazesinde sanayinin her yerinde mevcuttur.
Titrelim analizi motora senslier yerlelfirmek ve tipik olarak bir bilgisayar veya el cihaz[gibi harici bir
veri toplama ve analiz birimiyle titrelim enerjisi spektrumunu Ollfhekten ibarettir. Wme, hiZ ve yer
delilfirme titreim analizinde en [0k [en del@érlerden baz(arldil. Temel prensip, sistemde olu@n
mekanik bir ar[Zanld titrelim enerjisinde belirli frekans arallRlarldaki bir delilim olarak
glSterilmesidir. Bu konu da uzman bir mfiendis, cihazdan OktlyCizleyerek bu delilimi tespit edebilir.
Tipik bir vakada uzun bir dildiem boyunca ([@nlukla bir yll veya daha fazla) periyodik olarak
toplanan veri muhtemel bir arZay[g(Steren trendleri incelemek ifih iZilir. Du rum izleme bazl(itrelim
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sistemleri a@ldaki nedenlerden dolaypahall] kullanlihJzor ve sonullarif yorumlanmas(]zor
olabilir:

O Maliyet; hem senslier hem de bunlara balllelektronik sistem ve yaz(lih pahal@d[r

O Montaj ve kurulum zorluld; titrelim se nsierini (ivme [Iérlerin ) motora yerlefriime
pozisyonu maksimum duyarlllk ilih [0k dikkatli selilmelidir. Ayrlda, ulallmasOzor yerlerde
(kuyu pompastllfanlar...) sensfderi yerlefirmek sorun olabilir.

0 Kullanth zorlulW; veri toplama ve analizi faz la zaman alld ve verilerin yorumlanmasOuzmanlk
ve elitim gerektirir.

O Tekrarlanabilirlik; titrelim analizi ilih toplanan veri tekrarlanabilir defildir. Ayr(da, arka plandaki
titreim [Iéen sinyale karAbilir.

O KapsamUOdar; titrelim analizi mekanik arCkzalar(i tespitinde etkilidir, elektriksel arZalarn O
ilih uygulanamaz.

O Erken uyar(] kullanlan elik del@rleri ekipmani [@llha kollllarddan etkilenir. Bu yZden,
slrekli titrelin izleme sistemleri daha ylksek elik del@rler kullanld ki bu da uyarCa Imak ilih
gelén zamanClzatabilir.

O Fabrika otomasyon sistemlerine entegrasyon zorlull; titreiim sistemlerinin @k Hemli
Onlul portatiftir ve fabrika otomasyon sistemlerine entegre edilemez.

Titreim analizi end(stride kullanTan son derece yaygli bi r yidtemdir . Fakat titrelim analizi hem veri
toplanmasmda hem de sonullari yorumlanmasmda uzmanl® gerektirir, pahalldi ve kullanimh [son
derece zordur. Bu nedenle [reticiler, fabrika otomasyon sistemlerine kolayca entegre edilebilen ve
bakih planlama yetenelihe sahip ucuz ve kullanihCkolay slrekli durum izleme teknolojilerini ve
kestirimci bak(h [fnlerini talep etmektedirler.

Son yllarda titrelim bazlOsistemlerin bir kiSmUOeksikliklerinin bazlarn [Stesinden gelmek ilih yeni
gelifiriimiCia ki imza analiziCadlObir ylitem kullanlimaktad(rl . Bu yldtemde bilgi motora verilen hat
akhidan allln. Stator-rotor hava aralllidaki deliliklikler elektromotif kuvvetini etkileyen hava ak(s(
araclllyla motorun akiha geri yanslf. Bu yZden aklh hem mekanik hem de elektriksel arZalarla
ilgili bilgi talf. Bu nedenle arZalar akihf frekans spektrumunda belirli frekanslarda dellim
glStereceklerdir. Bir indRsiyon motorunun arZalarCve hangi frekanslarda olulfLiklar@m bir incelemesi
[2]de verilmifir.

Veri toplama akifh imza analizinde basittir TAkOsadece elektriksel sinyaller OImektedir. Hem
mekanik hem de elektriksel ar(ZalarClda tespit eder. Fakat, verilerin yorumu ilih uzman personele
ihtiyad vardld ve titrelim analizinde oldull gibi bur ada da inceleme [©Bk zaman alll. Titrelim
analizindeki gibi, akh imza analizi ayr(@da bir IKtCanalizidir. Gerilimden etkilenen akh verilerini analiz
eder. Bu ylZden ola@nd bir harmoniC] in motordaki bir problemden mi yoksa gerilimdeki
beklenmedik harmoniklerden mi kaynaklandiCay(rt etmek zordur.

ArtesisMCM hem titrelim hem de aklh imza analiz sistemlerinin eksikliklerini g idermek ilih Tlrkiyede
geliffirilmiCyeni bir Mnd@ . ArtesisMCMIih @lIMasmhn temel prensipleri titrelim ve aklth imza anali z
sistemlerininkinden radikal [@kilde farkldr. ArtesisMCM model bazlCbir ar(Za tespit ve telhis teknili
kullan(r. Bu teknikte, [Mfazl(sistemin beklenen dinamik davranli(model) ile geréklelén ([en)

dinamik davranIkarMafrlr Bu karfal tldmada dikkati [@ken farklIR lar varsa bir ar(za gelilheye
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ballam@ sonucuna varlll. ArtesisMCM [ce bir slfe boyunca sistemden gerlék zamanlOveri alarak
ve bunu illeyerek sistemi [Iienir. Beklenen dinamik davranl ve model parametrelerinin
hesaplanmaslilih, sistem tanlma algoritmalar[kullanlarak veriler illenir. Sistemin parametrelerindeki
delliklikler sistemde gelilén arZalarCy[Sterir. Bir admh ileri gidilerek bu parametreler hata tefisi ilin
kullan(ln.

Geleneksel titrelim ve aklfh imza ana lizinin aksine, bu yaklalfnh bir neden -sonul(girdi -IKt0) ililKisi
kulland ve bu nedenle [@vredeki gllillerden ve girdilerdeki glrtlerden etkilenmez. Ayrida
beklenen ve gerlék davranilarasdaki fark SADECE sistem taraflidan olufurulan anormallikle ri
glSterir ki bylece daha erken ve dolu uyarflar verilir. Uzman sistem ihtiyacOveri tabanColufurma
veya kay(ftutma, uzman personel, uzun zaman alan veri toplama ve analiz ihtiyacldCortadan kald[rlrl.
Sadece gerilim ve akimlar{llmesine ralthen, arZa bulma kapasitesi (mekanik ve elektriksel) olduk(a
geniffir.

ArtesisMCM teknolojisi elektrik motorunu veya jeneratldd bir sensld olarak kullanll. Bu nedenle,
ekipman[@ motoru, jeneratdd veya [DfazlOsistemi etkileyen her hangi bir arZasCda ayrida MCM
taraflddan gZlenir .

ArtesisMCM, titrelim bazlCve aklth imza analiz sistemlerinin kullanih(fda o lu@@n dezavantajlari bir
©Olnu ortadan kald{r:

O Maliyet; ArtesisMCM ve aksesuarlarCucuzdur

0 Montaj ve kurulum kolaylll; End(Stride standard olarak kullanlan akih ve gerilim
transformatlderi sensi olara k kullanlimaktadlr. Bu senslrer ucuz dur, kolayca kurulabilir ve
tilm bakh personeli taraffddan bilinir. ArtesisMCM, jeneratlder, elektrik motorlarCile s(dlen
sistemlerin @l[HITher yerde kullan@ abilir. Senslider ve ArtesisMCM cihaz[1 genellikle kontrol
panosuna monte edildillilih, ArtesisSMCM izlenen sistemin yaninda olmak zorunda delildir.

0 Kullanith kolayll§l uzman sistem yaklalih0 ArtesisMCMUOin otomatik olarak bir veritabanO
kurmasiia ve bu parametrelerdeki deliliklikleri izlemesine olanak verir. ArZzan derecesi
cihaz tarafldidan basitleé g(Sterilir. Bu ylzden, cihaz, uzmanl& olan ihtiyacCortadan kald[rr.

O Tekrarlanabilirlik; ArtesisMCM verileri tekrarlanabilirdir. ArtesisMCMO in izledild cihazlar
[Zerine herhangi bir etkisi yoktur.

O GenilarlZza kapsam(ltek bir cihaz kullanarak hem elektriksel hem de mekanik arZalar tespit
edilebilir.

O Erken uyar[luzman sistem yaklalihOsayesinde elik del@rleri sistemin [@l0ha koMllarmdan
etkilenmez. Bu y[Zden ArtesisMCM erken ve doltu alarm verir.

O Fabrika otomasyon sistemlerine entegrasyon; ArtesisMCM birimleri sltekli izleme ilih end(Stri
standard allkablolamasUOaraclllila bir fabrika otomasyon sistemine kolayca balanll. Bu,
ArtesisMCMI[] fabrika otomasyon sistemleriyle kullan(t ilih ideal bir cihaz yapar.

Yukarlda bahsedildill gibi, ArtesisMCM, elektrik motoru, jeneratl] ve motor bazld makinalar(
durumunun sliekli izlenmesi ilih ideal bir kestirimci bakh cihaz[olarak geliffirilmifir . ArtesisMCMOn
titreim ve aklh imza analiziyle bir karllalflrmasOTablo 1[0de verilmifir. Bakih planlamas(ia ek
olarak ArtesisMCM ayr(da hata tefisiyle ilgili bilgi sallar. ArtesisMCM taraflidan sallanan bilgi @[
durumda gereken tefiisi sallar. Bununl a beraber, bazen farkilip arZalar benzer sinyaller [fetebilir ve
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ar[Za tefiisi ilih ilave bilgiye ihtiyalduyulabilir. Bu durumlarda dil@r sinyallerin (h(z, tork, titrelim, vs.)

M Cltermal T,

yaOanalizi, ultrasonik [Inler

Jenerat(m, elektrik motoru ve slilen ekipman ve slfelizlemesi

gibi farklCkeknikler de ayrlda kullanIimalld[r.

ArtesisMCM, uzman personel taraffdidan yorumlanmasma gerek kalmaksZm iletmelerin son derece
basit ve dolu bakih planlama yapabilmelerini sallayan bir kestiri mci bakih O olarak
gelifirilmifir. Geliltheye balayan mekanik ve elektriksel arZalar(tespit ilih kullandan teknoloji daha
[Ace uzay ve havaclllk uygulamalarda kullanmlve kanflanmpatentli bir teknolojidir [3,4,5,6].
Control Engineering dergisi tarafmdan 2000 senesinin en iyi 40 [fnMden biri olarak [@lendirilmifir
[7]. ArtesisMCMOin [@lla [ekli elektrik motoru ve jeneratiddbazlOsistem kullanlarak alalda

allklanmaktad®.

ArtesisMCM model-bazlCarZa tespit ve telfis teknolojisini kullan(. Bu yakladn temel prensibi, [Ekil
10de glSterildill gibi, makinenin veya slfecin matematiksel modelinin dinamik davran@jla, [en

dinamik davranisekli kar@afdmakt(d.

OZELLI KLER MCM AKlth [hza Analizi [ Tasi1 nabi |l Suarekli
PCM Analiz S Analiz S

Ucuz ? Evet Hayir Evet Hayir

Kurulumu/ veri Evet Evet Hayl Hayir

?

Kull ani mi kol ay Evet Hayir Hayi Evet

Uzman ol mayaner Evet Hayir Hayi Evet

tarafindan kull

Geniasri za kapsa Evet Evet Hay i Hayir

mekani k hem el g

Daha dusuk esi K Evet Evet Evet Hayir

uyari?

Bakim planl ama Evet Hayir Hayl Evet

Fabrika otomasyon Evet Hayir Hay i Evet

sistemlerine entegrasyon?

Tablo 1 ArtesisMCM Teknolojisinin Titrelim ve Aklh [hza Analiziyle KarllafrdImasO

[ekil 1 Matematiksel Modelin Gerlék Sistemle K arfafImasO

ufn)

MOTOR
BASED
SYSTEM

y(n)

MODEL

v(n)

y(n) - v(n)

ekil 10de , u(n) matematiksel modele ve gerlék motor -bazllsisteme giriCgerilimleridir. Y(n) motor -
bazlO sistemin [KtSMa (akih) kardIk gelir. Dilér yandan, v(n), model tarafddan hesaplanan
akilard. y(n)-v(n) [en ve hesaplanan akimlar arasmdaki farktld Model, motorun elektro
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mekaniksel davraniUalKlayan bir grup diferansiyel denklemden olulr. Si stemden elde edilen
gerl@k -zamanlO veriler, model parametrelerinin hesaplanmas( ilih sistem tanha algoritmalar(
taraflddan illenir. Motoru , jeneratdd siben mekanizma veya slte[] sens(d olarak kullan{l. Motorlarn
yan[dda, motor-bazl(sistemde gelilén arZalar veya sistemin [allhashO etkileyen beklenmedik
durumlar da model parametrelerini etkiler.

ArtesisMCM bir slfe motor verilerini toplayarak ve illeyerek motor -bazl(sistemi [fenir. [enen
verilerin sonullarOveritaban(fida saklan(d ve bir referans model oluffurulur. Bu referans model temel
olarak model parametreleri, ortalama delérleri ve standart sapmalariidan oluldr. Daha sonra,
ArtesisMCM elde edilen motor verilerini iller ve sonular(] veritabaniida saklanan sonularla
kar(laflrr. Elde edilen verilerden bulunan sonullar referans model den memli Mide farklysa,
ArtesisMCM bir arZa seviyesini g[sterir. Seviye, farkii biRIMDve slfesi gz [Mine alarak
belirlenir.

Toplamda ArtesisMCM 22 farkld parametreyi (model parametreleri) izler ve kar(aldr Bu
parametreler Mgruba ayr{ld. Birinci grupta elektriksel parametreler denilen 8 parametre vard. Bu
parametreler karakteristik parametreleridir ve endRtanslar, direnler, vs gibi motorun fiziksel
parametreleriyle ililkilidirler. Parametreler motorda gelilén elektriksel arZalara karllson derece
hassastllar. ArtesisMCM, model parametrelerinin herhangi bir andaki de(@riyle, aynOparametrelerin
[fenme al@mas(ida elde edilen ortalama deléri arasiidaki farkCanaliz eder ve del@rlendirir. Bu
farklar [fenme al@amasiida elde edilen standart sapmalariia glte normalize edilir. Bu yZden
delérler, fenme al@amas(ida elde edilen ortalama delérlerden kaltandart s  apma uzak olduklarm
glSterir. Bu del@rler ArtesisMCM taraflidan olufurulan e [k delér leri gelérlerse bir alarm verilir.
Bunlar delérlerindeki delilim sistemde gelilhekte olan ar(Zalarla ililkilidir. fnek olarak sargldaki

bir izolasyon veya kiSmi delarj problemi diren(lerle ililkili tih parametreleri etkileyecektir. Bunlari
delilimi ArtesisMCMOin izolasyon veya kiSmi def@rj problemini erken bir safhada tespit etmesini
sallayacaktlr. Mcelikle elektriksel problemleri tespit etmek ilih kullansalar da, mekanik problemleride
g[Sterebilirler. [fnek olarak, bir balanssZIR veya dilli proble mi hava aralllida dinamik eksantrikli
neden olur. Bu eksen kallKIT endlKsiyon parametrelerinde ve bu yZden model parametrelerinde bir
delilime neden olur. Bu model parametrelerindeki delilim izlenerek balans sorunu erken bir safhada
tespit edilebilir. Bu balanssZIR zamanla rulmanCetkiler ve bozulmasia sebep olur. Bu yZden bunun
erken bir safhada tespiti rulman bozulmas(inleyebilir.

Elektriksel parametreler ayrida iki gruba ayr(ir. Elektriksel parametreler 1-4 rotor, stator, sargvs. ile
ililkili problemleri gisSterirken, 5 -8 akih dengesizlilij kablolama izolasyon problemi, kondansatl(,
motor klemesinde gevieklik, motor terminal kutusunda gevieklik, kontaktld @ kontaklar[daki
problemler vs. gibi gllkaynalproblemlerini giSterir.

[Kinci gruptaki parametreler balanss(Zllk, aktarma elemanlarCiveya rulman problemleri, eksen kalRIID
gibi mekanik arZalara hassastll. Bunlara Mekanik Parametreler 1-12 denir. Bu parametreler akih
imza analizine benzer olarak elektriksel sinyallerin frekans spektrumundan elde edilir. Ancak,
ArtesisMCM beklenen aklfh ve gerlék akifh araslidaki farklardan elde edilen frekans spektrumunu
kullanr. Bu farklar sadece motor taraflidan meydana getirilen arZalarOilérir. Bu nedenle, bunlar
besleme gerilimdeki gl ltCveya harmoniklerden ballihsZd (Tl

Mekanik parametreler frekans spektrumundan elde edilen 12 maksimum delére kar[lIR gelir. Bu
parametreler telhis amallllda kullanllf. Titrelim ve akih imza analizi tekniklerine benzer olarak,
meydana geldikleri frekanslar arZanm tipini g(Sterir (I balanssZIK, gevieklik, eksen kalRIID, fan
pervaneleri, rulmanii iCveya dyatalll kaplin, kavitasyon vs.) Trend izleme ve telhis amallar[ilih bu
parametrelere ek olarak frekans arallRlar[da kullanidlya sallan(r.
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[MAcO gruptaki, parametreler sistemin davraniidaki deflikliklere duyarlld. Bunlara uyum
parametreleri (fark del@rleri) denir. 2 uyum parametresi vard(d. Bunlar gerlék akihlar(d fazOve g
fazlve modelden hesaplanan aklmhlar araslidaki sapmalardll. Bu parametreler elik delérlerinin
[Stlhe [Rarsa, sistemin Ifenme al@mashdan farklOdavranddIAIL, sistemde bir arZan(
baladilCerken safhada glSterir.

Yukarldaki parametrelere ek olarak ArtesisMCM besleme gerilimini ve ylK kolllar@O (proses) da
izler. Besleme gerilimi anormal [@kilde delilirse, besleme geriliminin balanssZIlllveya harmonik
delllimi varsa, [Bbekeyi [Zle alarmCverir. Benzer [ekilde, yK kolllarCl  (proses) Ifenme al@mas(ida
izlenen kollllarla benzer delilse, YKOZle a larmOverir. YKOizle ya slieeki bir delilimi, ya da
sistemde gelilheye ballayan bir arZanm oldudnu g(Sterir. Kullan@slrelfe bir deliliklik olduldna
karar verirse, ArtesisMCM[@ GINCELLE komutunu vererek bu yeni yK kollunu [OFenme
periyodundaki kolllara ekleyebilir.

(Men Ofaz gerilim ve akim sinyallerini kullanarak, ArtesisMCM ayrlda [Ifaz gerilim ve akihm rms -
del@rleri, glifakt ] vs. gibi bir grup fiziksel paramet re de hesaplar. Bu grup ayrida, enerji kalitesi
hakknda fikir veren toplam harmonik bozulma, gelen sinyalin harmonik ilrililve gerilim balanss(ZIII

gibi parametreler ilérir. Bu gruptaki aktif ve reaktif glllparametreleri enerji tletim  bilgileri ilih
kullanlabilir. Bu y[Zden, Artesis MCM hem [etim hem de bakh personeli ni ilgilendiren bir [0k fiziksel
parametreyi tek bir cihazda birlefirir.

ekil 2 ArtesisMCM; Motor Durum Zleme - Motor Condition Monitor

ArtesisMCM, motor kontrol panellerine kurulan , 96 X 96 X 130 ebatlarfida standard olarak [fetilen bir
kestirimci bakih cihazld ([ekil 2). Sellen fiziksel byRIKlerin cihazidh LCD ekranlfida
gldntdenebilmesinin yanidda motor -bazlO sistemin durumu hem LCDIden hem de cihazin m
panelindeki LEDlerden glrntdenebilir.

MCMSoC; Kestirimci ArZa Senslf[{ Yonga Ozerinde YazIm)

MCM teknolojisi, yonga (chip) [Zerinde ArtesisMCM yaz[IImOghIDsistem O MCMSoC- olarak da
piyasada bulunur. Orijinal [dn [feticileri (OEM) halen MCMSoCQOyi on -line durum izleme ve arlZa
erken uyarQOyetenell sallamak ilih kendi nler ine entegre etmek ilih kullanmaktaddar. MCMSoC
entegre edilmiCakllOmnler (enerji analizlderi, motor koruma rleleri, dijital multimetre, fan, pompa,
komprasi, kontrol panelleri, elektronik termal rileler, vs.) temel illevierinin yan(s(ra, kullan clarCball
oldull [faz sistemin ballayan arZalarCddurumu hakkfda da bilgilendirir.
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[ékil 3 MCMSoC; Bir Yonga [zerinde Artesis MCM YazIIm[OGhI[Sistem

MCMSCADA + ArZa Telis Yaz[IIm: Uzaktan Zleme YazIImOd

ArtesisMCM, Modbus haberlelthe p rotokollddkullanarak fabrika otomasyon ve bakih yetimi
sitemlerine kolayca entegre edilebilir. [@kil 4 bir sanayi bllgesindeki ArtesiSMCM birimlerinin mevcut
bir SCADA sistemine entegre edilmesinin bir [Mnelihi g(Sterir.

ekil 4 ArtesisMCMIin illetm ede bulunan mevcut Otomasyon ve SCADA sistemlerine entegre
edilmesine ait bir [fhek

Burada organize sanayi blgesi ilérisinde , muhtelif pompalar (400 V, 140 kW) derin kuyularda ve
birbirinden uzak noktada [@lIMhaktad . Bu pompalar RF (radyo frekans) haberlelesini kullan arak
bir SCADA sistemiyle izlenmektedir. ArtesisMCM cihazlarCmotorlarli kontrol paneline monte edilmifir .
KullandO izleme yazOImMO arZa parametrelerinin trendini on-line ve slekli izlemek ilih
yapllandiimd Artesis MCM cihazimdan alifa enerji kullanithO(gerilimler, akihlar, aktif gl reaktif
gMve gllfaktim) gibi ilgili parametrelerin yanda besleme gerilimi kalitesi (gerilim ve akim
dengesizlikleri, harmonik bozulmalar) de ayr(da gZzlenmektedir .
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