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OZET

Uretimin siirekli yapildig1 endiistriyel tesislerde, uygulanan bakim tiirleri biiyiik
onem tasir. Uretimin aksamasina tahammiilii olmayan baz1 tesisler, erken uyari niteligi olan
kestirimci  bakim yOntemlerini tercih etmektedirler. Ani arizalarla karsilagmamak,
beklenmeyen iiretim kayiplarin1 engellemek, bakim ve onarimi planlanabilir hale getirmek,
kestirimci bakimin hedeflerini olusturur. Giinlimiizde, teknoloji gelistirme sirketleri bu
ihtiyaglara cevap verebilmek icin biiyiik bir miicadele i¢indedir. Artesis sirketinin iirettigi ve
gelistiridigi MCM (Motor Durum Izleme) teknolojisi; Inter Elektrik Elektronik firmasi ile
ylriitiilen ortak calisma sonucunda bir multimetre igerisine adapte edilerek arizalar1 daha
basladig1 anda tesbit edecek Dedektif Multimetre cihazinin {retilmesini sagladi.. Dedektif
Multimetre , sadece motora giden 3 faz akim ve gerilim Gl¢iimlerinden yararlanarak, izledigi
motor bazli sistemlerde, olmasi muhtemel arizalar1 6nceden haber verir.

Bu makale Dedektif Multimetre cihazinin kestirimci bakim ¢er¢evesinde isletmelere
kolay ve ekonomik kullanimi1 sayesinde saglayabilecegi katma degerleri anlatmaktadir.

I. GIRIS

Makinalar1 bozulduk¢a onarmayi 6ngoéren bakim ve periyodik parca degisiminin
yapildig1 onleyici bakim sistemleri, arizalar1 engellemekte yetersiz kalmig ve isletmeler daha
ileri bakim yontemlerine vesistemlerine ihtiya¢c duymuslardir.

Erken uyar1 6zelligi olan kestirimci bakim yontemleri kritik siirecler i¢in idealdir. Bu
bakim ydntemleri, makinalarin mekanik durumlarinin diizenli olarak izlenmesi ve Snemli
degisikliklerin goriilmesi durumunda, ariza meydana gelmeden, miidahale edilmesine olanak
saglar. Boylece onarimlar aras1 maksimum siireyi saglayacak veriler elde edilmis olur. Pro-
aktif bakimin kestirimci bakimdan {iistiin yonii arizanin kok neden analizinin yapilabilir
olmasidir. Bu analizle sorunun temeline inilir ve bir daha tekrarlamamasi i¢in 6nlemler alinir.

Yenilik¢i bakim sistemleri, klasik bakim ve dnleyici bakim sistemlerinde olmayan
bir¢ok avantaji da beraberinde getirir. Bu yontemleri kullanan endiistri tesisleri makina ariza
oranlarinda ortalama %55, bakim maliyetlerinde ise %50’leri asan bir diisiis gozlemlemislerdir.
Makina omrii %20 ile %40 arasinda artmistir. Bununla beraber verimlilikte %30, karda ise
%60’lara varan bir artis kaydedilmistir. [1]

Glinlimiizde uygulanan kestirimci bakim yontemlerinde bes ana teknik
kullanilmaktadir: Titresim Ol¢iimii, slire¢ parametreleri 6l¢iimi, 1s1 Ol¢limii, yag analizi ve
gorsel inceleme metodu. Bu tekniklerin tiimii bakim yapmanin gerekli oldugu zamani bildiren
farkli veri setlerine sahiptir. En yaygin kullanilan teknik ise titresim Ol¢limiidiir. Bu teknikle



Ol¢iim yapilirken, makinalarin sabit bir titresim frekanslar1 oldugu gercegi baz alinir. Ariza
yapabilecek makinalarin ise farkli bir titresim frekansina ya da sabit frekanslarda farkli
gerilimlere sahip oldugu bilinir. Uretim ekipmam g¢ogunlukla mekanik 6zellige sahip oldugu
icin, titresim Ol¢climi rutin izlemede ve yeni baglayan problemleri agiga ¢ikarmada etkilidir.
Bununla beraber bu yontem 1s1 kayb1 olan bolgeleri, yag sizintist olan durumlari ve elektriksel
arizalar1 teshis edememektedir. Bu ylizden verimli bir erken uyar1 6zelligi tasiyan bakim
sisteminden s0z edebilmek icin, bakimdan sorumlu yoOnetim birka¢ teknigi bir arada
uygulamak zorundadir. Ancak yine de bu bakim yontemlerinin bazi dezavantajlar1 bulunur.
Bunlar; sirasiyla makinalarin iizerinde sik kontrol yapmanin getirecegi olumsuzluklar, parca
degistirmeler esnasinda olusan hatalar, periyodik kontrollerde makinalarin iiretimden alinmasi
ve kontroller i¢in yapilan parasal yatirimlardir.

II. DEDEKTIF MULTIMETRE TANIMI

Artesis sirketinin teknolojisi ile giiclendirilmis yeni nesil cihazlara onciiliik edecek
Dedektif Multimetre Cihazi, elektrik motorlar1 ve motor bazli sistemlerin sadece motora giden
3 faz, akim ve gerilim sinyallerinden yararlanarak durum degerlendirmesini ve izlemesini
yapar. Dedektif Multimetre, izledigi sistemde olusabilecek mekanik ve elektriksel arizalar1 (mil
ve rulman arizalari, milde eksen kacgiklig1, balanssizlik, rotor arizalari, stator arizalari) 6nceden
haber verebilme yetenegine sahiptir. Boylece beklenmeyen arizalarin Oniine gegilebilmekte,
bakim planlamasi yapilabilmekte ve bakim onarmm maliyetleri azaltilabilmektedir. . Inter
firmasmin akilli multimetre cihazi, elektrik motorlar1 ve siiriilen ekipmanlarin (fan, pompa,
kompresor,konveyor, disli kutusu, pres vb.) yiiksek verimlilik ve performansla ¢aligmasini
temin etmektedir.

Dedektif Multimetreninin ariza algilama temeli, deneysel modellemeye dayanur.
Buna gore cihaz, oncelikle saglikli ¢alistig1 varsayilan bir motora ya da makinaya takilarak,
O0grenme uygulamasi baglatilir. Bu uygulama belli bir sayida tekrar edilen sinyal dl¢iimii ve bu
olgiimlerin analizinden olusur. Ogrenme evresi bittiginde , Dedektif Multimetre, motorun
ozellikleri ile ilgili modelini gelistirmeye baslar. Bundan sonraki izlemelerini, sistemin
ciktilartyla modelinkini karsilagtirarak yapar. Aralarindaki fark, standart sapmalara dayanan
belli bir esik degerini astiginda ise arizanin basladigimi ve ilerledigini gosterir. Bu gibi
durumlarda Dedektif Multimetre, arizanin boyutunu ve dnerilen eylemin uyarisini verir.

Dedektif Multimetre, sebeke, yiik ve hiz degisikliklerini 6grenme yetenegine
sahiptir. Artesis firmasi; Dedektif Multimetrenin 6grenme siirecinde varolan tiim degisimleri
izleyemeyecegini varsayarak, giincelleme opsiyonunu koymustur. Ornegin, kullanici farkli
hammaddelerle ¢alistyorsa yiik degismesi olur ve Dedektif Multimetre uyar1 verir. Bu,
ogrenme safhasinda gormedigi yiikk degisikliklerinden kaynaklanir.  Giincellestirme
opsiyonuyla bu durumun Oniine gegilebilir. Dedektif Multimetrenin yeni yiik degisiklerini
Ogrenmesi ve varolan modelin {istiine yeni modeli eklemesi saglanabilir.

I11. DEDEKTIF MULTIMETRELERIN KULLANICIYA SAGLADIGI KATMA
DEGERLER

Dedektif multimetrenin diger kestirimeci bakim ydntemlerine gore tstlinliigii bir ¢ok
alanda ortaya ¢ikmaktadir. Daha 6nce hi¢ bir durum izleme cihazinda olmayan, MCM (Motor
Durum izleme) teknolojisinin kullandig1 deneysel modelleme, bunlardan biridir. Model



temelli olmayan matematiksel modellerin her zaman en iyi sonucu vermedigi goz Oniine
alinirsa, MCM’in, deneysel modelleme yontemini kullanarak gercege en yakin modeli buldugu
sOylenebilir. Boylece arizanin baslangicini ve gelisimini kesin ve net bir sekilde haber
verebilmektedir.

Dedektif Multimetrenin bir diger faydasi da siirekli izleme yapmasidir. Periyodik
kontrollerde ¢ogu zaman istenen verimlilikte sonu¢ alinamaz. Kontroller arasindaki zamanda
ani gelisen bir hata sonucunda beklenmeyen arizalar olusabilir ve planlanmamis duruslar
yasanabilir. Bu ise liretimin aksamasina, ek bakim onarim maliyetlerine neden olur. Dedektif
Multimetre, makinayr durdurmadan siirekli dl¢iim yaptigi icin ariza gelisimi en basindan
izlenebilmekte, buna bagli olarak da beklenmeyen hig bir durusla karsilasilmamaktadir.

Dedektif Multimetre sadece motoru degil, siireci izler. Cogunlukla durum o&lgme
cihazlarmin yaptigi, motora baglanmak ve motorun o andaki durumunu izlemektir. Dedektif
Multimetre ise motorun yanisira motora bagli ekipmani da izler. Boylece siiregteki herhangi bir
aksakliktan dolay1 da motorun ariza yapmasi engellenmis olur.

Kestirimci bakim yontemleri genelde motorun yanina gidilip, 6l¢iim yapilmasina
yoneliktir. O ylizden her motor i¢in kolaylikla uygulanabilen yontemler degildir. Dedektif
multimetreler takilmasi ¢ok kolay olan elektriksel bir uygulamadir. Motor kontrol paneli
ierisine rahatlikla yerlestirilebilir. ilave ekipmana gerek duymadig: igin, ilave maliyetler de
ortadan kalkmis olur. Bu nedenlerden dolay1 Dedektif Multimetre, erisilmesi zor motorlar igin
ideal bir cihazdir.

Dedektif multimetrenin diger bakim araglarindan iistiin oldugu baska bir 6zellik ise
arizanin siddetini ve motorun bozulma hizim1 belirtiyor olmasidir. Dedektif multimetre,
arizanin her diizeyine gore farkli bir sinyal verir. Bunlar: Normal, sebekeyi izle, yiikii izle,
Ariza Baslangic1 ve Sistemi Bakima Al sinyalleridir. ‘Normal’ ‘YESIL’ motorda herseyin
yolunda oldugunu gosterir. ‘Sebekeyi Izle’ ‘SARI’ ve “Yiikii Izle’ ‘“TURUNCU” sebekede ve
ylikte, MCM’in hi¢ gormedigi bir degisiklik oldugunda devreye girer. ‘Ariza Baslangict’
‘BORDO’ alarm seviyesi elektriksel ve/veya mekanik arizanin bagladigini gosterir ve
ilerlemeden gerekli parca degisikliklerinin yapilmasin1i Ongoriir. ‘Sistemi Bakima Al °
‘KIRMIZI” sinyalinde ise acil bakim yapilmas1 gerekir.

Dedektif multimetrenin ¢iktis1 bir dl¢iim degil, durum bilgisidir. Kestirimci bakim
yontemlerinde manuel dlgiimler yapilir. Daha sonra elde edilen verilerin anlam kazanmasi i¢in
analiz edilmesi gerekir. Bu iglem ise uzmanlik gerektirir. Bu yiizden ¢ok pahali ve yorucu bir
istir ve bununla beraber belirli periyotlarla tekrarlanmasi gerekir. Pro aktif bakimda ise tiim
bunlara ek olarak, kok neden analizi ile sorunun temeline inilir. Dedektif multimetrelerle elde
edilen veriler, motorun durumu hakkinda bilgi verir. Tekrar analiz yapmaya gerek yoktur.
Bunun sonucunda vakit ve isgiicli kaybr ile maliyet artis1 biiytlik dl¢lide engellenmis olur.

Dedektif Multimetreler, sadece motora giden ii¢c faz akim ve gerilim sinyallerinden
yararlanarak hem elektriksel, hem de mekanik arizalar1 yakalar. MCM’in girdi olarak aldigi
gerilim ile ¢ikt1 olarak aldigi akim arasindaki iliski, ¢cok kiiclik hava araligindaki salinimlara
hassastir. Motor veya bagli ekipmandaki mekanik degisiklikler, hava araligindaki salinimlar1
da degistirir. Bu degisimler, MCM’in izledigi parametreleri etkileyeceginden mekanik arizalari
yakalamak miimkiindiir.



1V. SONUC

MCM teknolojisi ile iiretilen Dedektif Multimetreler, erken uyari sistemlerinde gelinen
en son noktadir ve kullanicisina saglayacagi katma degerlerin fazlalig1 acik¢a goriilmektedir.
Bu cihazlar1 kullanan bir isletmede periyodik kontrollere, bununla birlikte ilave isgiiciine gerek
duyulmaz. Basit bir elektriksel uygulama oldugundan ilave ekipman ihtiyaci ortadan kalkar.
Uzmanlik isteyen analizler icin 6zel egitime gerek olmaz, bdylece gizili maliyetler ortadan
kalkar. Yalniz mekanik arizalar degil, elektriksel arizalar da tespit edilir. Bu yiizden risk arz
eden tiim faktorler denetim altina alinmis olur. Hatanin siddeti ve bozulma hizi bilinir, buna
bagli olarak da bakim planlamasi dogru ve kolay bir sekilde yapilir. Dedektif multimetrelerle
isletmelerde karsilasilabilecek gereksiz durmalara son verilir ve her zaman giivenilir sonuglar
elde edilir.

Biiyiik hedefleri olan her isletme, ileri teknoloji iirlinii olan bu Multimetreleri ¢calisma
tarzinin bir pargast haline getirmelidir ¢linkii hizla artan rekabet diinyasinda MCM’in
saglayacagi, artan calisma zamani, azalan lretim maliyetleri ve yiiksek verimlilik goz ardi
edilemez faktorlerdir. Dedektif multimetreler i¢erisinde kullanilan MCM teknolojisi sayesinde
yeni jenerasyon cihazlarin iiretilmesi bakimindan diinyadadaki ilk uygulama olma o6zelligne
sahiptir. Dedektif Multimetreler sayesinde isletmeleredeki bakim ekipleri; uygulamasi, son
derece kolay ve son derece ekonomik kestirimci bakim yontemini kritik ekipmanlarina
kolayca uygulayabileceklerdir.
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